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1. Introduccion

La sandia es un
cultivo de ciclo

relativamente
corto. Su manejo
es posible en zonas
de media altura a
zonas bajas (500 a
0 msnm). Puede
desarrollarse en suelos de alto contenido
de arena, aun cuando prefiere suelos
francos y es tolerante a niveles medios
de salinidad. La planta tiene tallos
rastreros con hojas solitarias y de
formas indentadas.

La sandia requiere una temperatura
entre 25 a 359 C, con una minima de
2290, Generalmente, la intensidad del
color y sabor es mayor cuando Ila
temperatura es alta.

2. Variedades

Hay un gran numero de variedades de
sandia: la de pulpa roja, la amarilla de
color y de cascara verde claro, la casi
negra, la que tiene un gran numero de
semillas y la que se considera casi sin
semilla.

3. Fertilidad y fertilizacion

Los niveles de nutrientes necesarios
para un buen desarrollo de la sandia,
son los siguientes:

# 100 kg/ha nitrégeno

#« 100 kg/ha fésforo

# 100 kg/ha potasio

Es necesario que se prepare bien el
suelo para mantener una Dbuena
estructura, propiciar un buen drenaje y
evitar la posibilidad de compactacion.
Deben utilizarse abonos de origen
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organico y programar siembras previas
de abonos verdes para incorporar. Asi se
obtendran buenas cosechas.

Es importante proveer, de forma
permanente, una adecuada nutricion,
porque el rendimiento final de la sandia
dependera del crecimiento sostenido. Lo
primero que se debe hacer es sacar una
muestra de suelo vy enviarla al
laboratorio para su analisis. En base al
analisis, se puede calcular la cantidad de
nutrientes que necesita un suelo en
particular. El analisis de suelo debe
incluir la prueba de fijacion de fésforo y
potasio. Si se tienen dudas sobre como
interpretar los resultados del analisis,
haga que el técnico del laboratorio o un
especialista se los explique.

En la produccion organica, es mas
importante mantener la fertilidad al
optimo que con produccion quimica. La
razon es que muchos de los fertilizantes
organicos requieren mas tiempo que los
quimicos para ser aprovechados. Por
eso, se necesita hacer las aplicaciones
con anticipacién. En este documento,
encontrara alternativas para hacer las
aplicaciones si no se cuenta con tiempo
suficiente para la Iincorporacion de
abonos verdes y hacer enmiendas de
suelo.

3.1. Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones se
basan en analisis de suelo obtenidos en
zonas costeras del tropico seco. En
areas nuevas, se necesita sacar
muestras de suelo para determinar los
requisitos. Es importante sacar una
muestra de suelo cada ano hasta que el
nivel nutricional se estabilice para hacer
ajustes en el programa de nutricion. A
continuacién se da una descripcion de
los fertilizantes organicos de suelo de
uso comun.
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1 Bocashi

Se puede hacer
una incorporacion
a la siembra de

MOTA: Aun cuando se
ha ageneralizado Ila
recomendacion de
fertilizar con gallinaza

dos Ib/postura, descompuseta, hoy en
dia esta practica no se

10 dias antes de :
recomienda cuando se

la siembra Yy .4 en condiciones
hacer dos riegos normales de cultivo.
antes de E Puede tolerarse esta

siembra. Es practica sélq en caso

de emergencia, ya que
recomendable puede ser mal vista
aplicar, durante opor las agencas de

certificacion y  sus
efectos ser mas
problematicos para la
estabilidad de E
fertilidad del suelo a
largo plazo.

el desarrollo del
cultivo, de 1 a 2
libras de bocashi
por postura. Esto
debe hacerse 15
dias después de
siembra. Se puede usar Bocashi todo el
ano, sin embargo su efecto es
especialmente satisfactorio en invierno
ya que es resistente al lavado por
fuertes lluvias a diferencia del composta
que es mas facil de lixiviarse del suelo.

O Lumbri-Compost

Se debe incorporar el lumbri-compost al
suelo en dosis de 1 Ib/postura. La
aplicacion puede hacerse hasta con una
semana de anticipacién a la siembra y
debe repetirse cada tres corridas de
cultivo.

1 Calcio y su relacion con la acidez
del suelo

A pesar de su funcion como nutriente
secundario, (forma compuestos que son
parte de |la pared celular de las plantas,
estimula el crecimiento de raices vy
hojas), se asocia mas con caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo. La mayoria
de las recomendaciones de cal son
dirigidas a corregir la acidez o
concentracion de sodio del suelo.

El pH optimo para la produccion de
sandia esta entre 6 y 7.5. Un pH por
debajo de 5.5, puede restringir el
desarrollo del cultivo y propiciar
enfermedades. Si el suelo es muy acido,
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la disponibilidad de varios nutrientes va
a ser menor y los rendimientos van a
ser bajos. Se debe aplicar el corrector
de acidez recomendado por el
laboratorio, por lo menos un mes antes
de la siembra.

El uso de cal dolomitica aporta magnesio
gue se necesita en algunas zonas para
mantener el balance calcio/magnesio.
Puede que en otras areas el balance
deba de ser ajustado y por lo tanto la
cal dolomita no sea la alternativa. Esto
depende del analisis de suelo y la
necesidad de magnesio que exista. Si el
suelo tiene un pH adecuado, puede usar
yeso (sulfato de calcio) como fuente de
cal. Este no modifica el pH.

La dosis de cal a aplicar en suelos
acidos, varia de acuerdo al tipo de cal
(agricola o] calcitica, dolomitica,
hidroxidos) y a la concentracion de
aluminio en el suelo. Existen formulas
simples para determinar la dosis. En el
caso, de una tonelada de cal dolomitica
o agricola por hectarea, se multiplica el
resultado de meq de alumnio en 100
mililitros por 2. Si se utilizan cales
hidratadas o hidréoxidas, se multiplica
por 1.2 y si se utiliza yeso, se multiplica
por 1.7. Si el resultado de Ia
concentracion de  aluminio  viene
expresado en partes por millon (ppm),
entonces se debe usar la siguiente
formula de conversion: meq de
Aluminio/100 ml = ppm de Aluminio
dividirlo entre 89.

La dosis de yeso a aplicar en suelos
sodicos tipicamente con altos pH o
alcalinos varia de acuerdo a Ila
concentracion de sodio en el suelo.
Existen féormulas simples para
determinar la dosis. Por una tonelada de
yeso por hectarea, se multiplica el
resultado de meq de sodio en 100
mililitros por 1.7. Si el resultado de la
concentracién de sodio viene expresado
en ppm entonces usar la siguiente

http://librosagronomicos.blogspot.com/

2



formula de conversion: meq de
Sodio/100 ml = ppm de Sodio/230.

O Nitréogeno

El uso de bocashi o composta reforzado
con plantas leguminosas y mayor dosis
de gallinaza, en combinacion con la
siembra de una leguminosa para abono
verde en rotacion y aplicaciones foliares,
debe aportar la cantidad de nitrégeno
necesaria para los cultivos. El uso de
lumbri-compost aporta una considerable
cantidad de nitrégeno.

1 Fosforo

La fuente de fosforo permitida en el
sistema organico es roca fosforica o
residuos animales descompuestos o
fermentados: la roca tiene 30% (P-0s).
Se debe aplicar 2 onzas de roca fosforica
por postura 10 dias antes de la siembra,
mezclado con el bocashi. Con un analisis
de suelo y curva de fijacion se puede
determinar cuanto vy cuando es
necesario aplicar. Si hay altos niveles de
fijacion de fdésforo en el area, se
necesita duplicar o hasta triplicar la
dosis recomendada por el analisis
normal, para tener wuna cantidad
disponible para las plantas.

O Potasio

Los niveles de potasio son generalmente
altos en el &area del pacifico
centroamericano, debido a que los
suelos son de origen volcanico. Debe
usar analisis de suelo para determinar si
es necesario aplicar mas potasio y si es
posible pedir una curva de fijacion de
potasio. En general, los suelos estan
recibiendo suficiente potasio con Ila
gallinaza que forma parte del bocashi o
del composta, para satisfacer Ila
demanda. Si es necesario aplicar mas
potasio, puede usar Sulpomag o K-mag,
como fuente de azufre, potasio vy
magnesio.
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£ Micro Nutrientes

Si los analisis de suelo indican que el
suelo esta bajo en zinc, cobre, hierro, y
manganeso, puede aplicar los micro-
nutrientes al suelo antes de |la siembra,
incorporandolos con la roca fosforica en
la forma de sulfatos o quelatos no

sintéticos. Para corregir cualquier
deficiencia por varios anos son
generalmente adecuadas cantidades

pequenas. Recuerde que el margen
entre un nivel adecuado y un nivel de
toxicidad es muy estrecho, por lo cual el
analisis de suelo es el mejor indicador
para realizar aplicaciones,

También puede usar una solucion de
purin de lombriz. Utilice 500 centimetros
cubicos por bomba de 4 galones, la
aplicacion es asperjada al follaje y al
drench. El uso de foliar de frutas
tambien puede aportar micronutrientes.
Un barril es suficiente para una
manzana. Hay otros productos que se
pueden usar cada semana, o cuando
hay problemas especificos.

Fertilizacion previa a siembra
Materia organica

# Abonos verdes (leguminosa)
# Lumbricompost

s Bocashi

Capacidad intercambio catiénico
s Acidos himicos (Humiplex)
# Lumbri-compost

# Purin de lombriz
l

Bocashi
Nitrogeno
# Estiercoles fermentados (Ganado)

# Abono de biodigestor (Biofert)
# Abonos verdes (leguminosa)
# Lumbri-compost

# Bocashi

Fosforo

# Roca fosférica
& Lumbricompost
# Bocashi
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Potasio

¢ Sulpomag

» Abono de biodigestor

# Lumbri-compost y Bocashi

Fertilizaciones foliares despueés de

la siembra

Micronutrientes

& Sulfatos de zinc, boro, manganeso

s Acidos himicos (Humitron)

# Té de Compost, Lumbri-compost,
Bocashi

# Liquido de biodigestor

# Agua de tunay (boro) (Pastinaca
Sativa)

# Purin de lombriz

3.2. Analisis Foliares

El uso de analisis por tejido puede
determinar si hay nutricion adecuada y
sirve para diagnosticar problemas en la
produccion. Para usar como una
herramienta de diagnodstico, debe sacar
las muestras sistematicamente,
preferiblemente antes de que existan
sintomas visibles. Saque muestras
separadas de plantas y suelo de areas
buenas y malas, para compararlos.

Para sacar una muestra confiable, debe
seleccionar con cuidado el numero de
hojas y la forma de mandarlas al
laboratorio. Necesita entre 25 hojas
(0.25 Ibs.) por cada muestra para tener
confiabilidad en los resultados. Se utiliza
la hoja joven completamente
desarrollada, mas o menos la cuarta
hoja, de la punta de la guia hacia el tallo
(consulte su laboratorio). Después del
muestreo, debe lavar las hojas con agua
limpia. Después de lavar, secar las hojas
y meterlas en un sobre de papel, no de
plastico. Con la muestra es necesario
mandar toda la informacién acerca de
las aplicaciones de fertilizantes al suelo
y foliares, pesticidas organicos, edad de
la planta, etc.
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3.3. Correccion de Deficiencias

Si el pH esta en el nivel recomendado
(6.0 a 7.5), estda usando suficiente
composta y una buena rotacion con
leguminosas, generalmente no va a
tener problemas con deficiencias. Pero si
aun asi, el analisis reporta deficiencias,
los siguientes parrafos pueden ayudar
en la toma de decisiones.

Los macronutrientes (N, P, K, Ca y Mg)
deben ser corregidos en base a
aplicaciones al suelo antes de la siembra
o a la postura. Las cantidades
necesarias de estos nutrientes no
pueden satisfacerse por aplicaciones
foliares, ya que l|la planta no puede
absorber cantidades suficientes por la
hoja. Las aplicaciones foliares de estos
materiales cambian el color de la planta
pero no necesariamente indica
incremento en el rendimiento.

Los micronutrientes (Mn, Cu, Fe, Zn y B)
son necesarios en cantidades pequenas.
Las aplicaciones foliares pueden ser
efectivas si hay suficientes hojas. Es
preferible aplicarlos al suelo si es posible
con la roca fosforica. Los
micronutrientes pueden ser toxicos a las
plantas, por eso las aplicaciones foliares
son mas faciles de manejar y se debe
aplicar solo lo recomendado.

Dosis (Kg/ 100 m?) de Nutriente

nene Al suelo/| Foliar | Fertlizante

Boro (B) 0.06- 0.081 Solubor o
0.11 Borax

Cobre (Cu) 0,22- 0.092 Sulfato de

n 067 __ Cobre

Hierro (Fe) 0.6 0.062 | Sulfato o

guelato de

- | Iniemro

Manganeso | 0.6-1.12 0.06- | Sulfato o

(Mn) | 0.11* | quelato de Mn.

Molibdeno | 0.002-| 0.002- | Molibdato de

(Mo) _ 0.05 0.052 | sodio

Zinc (Zn) 0,22~ 0.01- | Sulfato o
2.24| 0.252 | quelato de zinc
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Cuadro 1. Recomendaciones' para
corregir deficiencias de micronutrientes

1. Aplicar 0.01 Kg/1000 m2 en 94 litros
de agua cada semana, por ocho
semanas.

2. Aplicar en 94 litros de agua

3. Aplicar cuando hay manifestaciones
de deficiencias por dos semanas, en
112 - 168 Its. de aqua.

4. Aplicar dos o tres veces, en 94 litros
de agua

4. Rotacion de cultivos

Las rotaciones son esenciales para:

# Reducir o eliminar enfermedades en
el suelo.

# Mantener o aumentar la fertilidad en
el suelo.

# Mejorar la estructura del suelo.

# Ayudar en el control de malezas,
insectos y nematodos.

Los rendimientos son mejores si usa un
sistema de rotacion de cultivos que
incluyan un abono verde (leguminosa).
Puede hacer una siembra de gramineas
y una de leguminosas, después sembrar
la sandia.

Estos abonos verdes abren el suelo,
mejorando su estructura y permitiendo
la aireacion para las raices del cultivo
principal y ademas, proporcionan
nitrogeno a eéste. El cultivo de abono
verde debe de incorporarse al momento
de tener un 80% de floracién.

! Parnés R.1990, Fertile Soil, A. Grower's Guido to
Organic & Inorganic Fertilizer, Ag. Access Davis Calif.
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5. Sistema de siembra

5.1. Seleccion y Preparacion del
Suelo

Para la siembra de sandia, se debe
hacer una seleccion muy cuidadosa del
sitio, el cual debe Illenar algunos
requisitos: suelo con buena estructura y
bien drenado con alto contenido de
materia organica, textura franca,
ubicado cerca de una fuente de agua de
facil acceso, sin nematodos daninos
(definir esto con un analisis),
preferiblemente sin coyolillo y lugar
accesible, Si es posible, seleccione un
terreno donde no se sembraron cultivos
con uso de quimicos (fertilizantes o
pesticidas), en los ultimos tres anos.

Roturar el suelo con tractor, a una
profundidad de no menos de 50 cms y
mullirlo con dos o tres pasos de rastra,
para tener una buena cama de siembra.

5.2. Siembra

Siembre la san- NOTA: Siempre realice
dia por posturas una prueba de ger-
separadas, a 1.5 Tnaccn e con s
metros entre sur-

cos y 0.75 metros entre plantas del
surco. Siembre Ila semilla a wuna
profundidad de 5 cm y deposite 3
semillas por postura. Despues que las
plantas tienen tres hojas verdaderas
haga un raleo, dejando una o dos
plantas por postura. El gasto de semilla
en siembras manuales puede oscilar
entre 1.5 a 2 libras por manzana.

Riegue el &area antes de sembrar
manteniendo la humedad a no menos de
0.30 mts, para garantizar buena
germinacién. La semilla nace a partir del
40 dia de siembra.
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6. Riego

El riego es importante para el desarrollo
de las plantas, pero no hay que aplicar
demasiada agua. Debe revisar el suelo
cada dos dias para determinar cuando
necesita regar. No solo debe hacer la
revision encima del suelo sino que
también adentro, donde estan las
raices. Si el suelo forma una bola o
cuando se aplasta forma una cinta, no
necesita regar. Generalmente, se
necesita regar de dos a tres veces por
semana con el tipo de textura de suelo,
el tipo de riego que puede utilizar es de
goteo o por surco. El riego debe de ser
retirado de 5 a 4 dias antes de cosecha.

7. Control de malezas

El control de malezas comienza antes de
la siembra. Cuando esté buscando un
area para sembrar, debe revisarla para
determinar cuales son las clases de
malezas presentes. Las mas dificiles de
controlar son las malezas perennes
como el coyolillo (Cyperus sp.). Para
controlar esta maleza se invierten
demasiados recursos, por lo que se
recomienda mejor buscar otros lotes, si
es factible. Cuando esto no sea posible,
debe preparar el suelo con varios meses
de anticipacion para eliminar la mayor
cantidad de malezas. Permita que las
malezas crezcan e incorporelas varias
veces antes de sembrar.

Una buena forma de reducir malezas en
general, es incorporando toda la cal y
fertilizantes a la vez y dejar que las
malezas crezcan. Incorpore las malezas
dejandolas crecer nuevamente. Cada
vez que usted incorpore las malezas
siguiendo el proceso anterior, reducira la
poblaciéon de malezas existentes; lo ideal
es que usted realice este proceso tres o
cuatro veces.
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8. Control de insectos y
enfermedades

Una de las claves para tener exito en la
produccion organica es el continuo
monitoreo de los insectos vy las
enfermedades. Cada productor debe
revisar sus parcelas tres veces por
semana. Siempre monitoree primero las
camas mas cercanas a los bordes
porque los insectos y ciertas
enfermedades vienen de afuera.

8.1. Insectos y su Control

El control de insectos en el sistema
organico incluye varios aspectos no solo
en el uso de insecticidas. Los insectos
benéeficos son importantes para
establecer un ambiente sostenible en la
produccion. Para fomentar |
establecimiento de insectos benéficos,
es necesario mantener y expandir el uso
de bordos de flores y rompevientos que
puedan albergar y alimentar a los
insectos benéficos. Las plantas con
flores amarillas o blancas atraen los
insectos benéficos.

Los insectos y enfermedades, pueden
ser un factor determinante en el éxito o
fracaso en la produccion de sandia
organica. Algunas de l|as principales
plagas que pueden causar dano serio
son:

L Gallina Ciega (Phyllophaga spp.)
Los adultos son escarabajos que varian
desde tonalidades de pardo sin lustre a
pardo rojizo con lustre. El tamano oscila
entre 9 y 29 mm. Las larvas son
blancuzcas o cremosas con forma de "C"
y gordas con la cabeza de color cafe o
rojiza, pueden alcanzar tamanos hasta 5
cm. Las patas son fuertes y bien
desarrolladas.
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Control

Preparar el suelo arandolo profundo (al
menos 50 cm) y volteandolo bien, para
matar las larvas y exponerlas a pajaros
y gallinas para que estos las puedan
comer. Este metodo de control es mas
efectivo cuando comienzan las lluvias.
En abril o al caer las primeras lluvias
que es cuando los adultos comienzan a
volar, use trampas de Iluz para
capturarlo y asi poder reducir Ilas
poblaciones. El uso de nematodos como
Neoplectana capsocapsae, ha dado
buenos resultados para reducir
poblaciones de larvas.

Algunos preparados botanicos para el
control de esta plaga son: extracto de
zorrillo, 13 tallos de zorrillo (Petiveria
alliacea) macerados y 13 cabezas de ajo
maceradas dejandolos en reposo en un
galon de agua durante 3 dias; usar 3
litros del preparado o extracto por
bomba de 4 galones. Aplicarlo por
postura al momento de la siembra.

En forma curativa puede utilizar extracto
acuoso o etilico de neen, para ser
aplicado en drench.

Figura 1. Larvas de gallina ciega vy
adultos
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Ll Gusano alambre (Aeolus spp.)
Esta es una larva de aproximadamente
3 c¢ccm de largo, con cuerpo
completamente esclerotizado, de color
que varia de cafée terroso a cafe cobrizo.
Las patas son fragiles pero visibles vy
tiene una forma casi perfectamente
cilindrica y alongada.

Control
Utilizar los controles descritos para la
gallina ciega.

St M ‘1‘5‘"

s BEARPSITHP %
Figura 2. Gusano Alambre

Il Gusano Cortador (Agrotis spp.)
Las larvas (hasta 40-45 mm de largo),
cortan plantas cuando estan pequenas y
se alimentan de las raices. Pueden
reducir la poblacién del cultivo
substancialmente si no se controlan.
Son de el color café oscuro; muy activas
en la noche y se esconden durante el dia
en el suelo cerca del sitio de
alimentaciéon. Se enrollan cuando son
perturbadas. Los huevos también son
depositados en el suelo. Esta plaga
generalmente es mas seria cuando se
siembra en areas donde hubo pasto por
mucho tiempo.

Control

1. Como control cultural se prepara bien
el suelo varias semanas antes de
sembrar o trasplantar, para destruir
los sitios de oviposicion y malezas
que puedan servir de alimento de
algunas larvas pequenas. Cuando
esta preparando el suelo dejar que
las gallinas se las coman.
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2. Mantener los lotes y los alrededores

libres de malezas como Dbledo
(Amaranthus).
3. Aplicar Bacillus thuringiensis (Bt)

cuando la larva esta en el primero o
segundo estado. El producto mas
confiable es Javelin (100 cc/ b4

galones de agua). Aplicar cada

semana al pie de |la planta, cuando
hay evidencia del gusano. Aplicar por
la tarde estos insectos, comen mas
Puede hacer cebos
Javelin con

por la noche.
utilizando
melaza.

afrecho vy

2 ' -
Figura 3. Gusano Cortador

O Afidos o pulgones (Aphis
gossypii, Myzus persicae y
Macrosiphum euphorbiae.)

Este es un insecto de cuerpo periforme
blando, de aproximadamente 3 mm de
largo, su color varia de acuerdo, desde
el verde péalido hasta el negro. Existen
especies con y sin alas en las colonias,
las cuales se encuentran por lo general
en los cogollos tiernos o en el envés de
las hojas. El dano ocasionado es el de
succion de la savia de las plantas, pero
su mayor relevancia es la de ser
vectores de virus que atacan a la sandia.
Las tres especies de afidos, pueden
atacar en forma masiva y si su ataque
es temprano - en el desarrollo del
cultivo - pueden causar deformaciones
foliares y clorosis. Junto a la mosca
blanca son las plagas mas importantes
en la sandia.

Control
1. Eliminacion de hospederos, como
malezas de hoja ancha del grupo de
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las cucurbitas,
solanaceas,
euforbiaceas.

leguminosas,
compuestas Yy

2. El uso de cultivos barrera, como el
sorgo sembrado alrededor de Ila
parcela a altas densidades y con 30
dias de anticipacion a la siembra de la
sandia, ha dado buenos resultados.

3. La utilizacién de trampas amarillas,
con aceite quemado o vaselina
puestas a altas densidades y en el
contorno, reduce las poblaciones
inmigrantes.

4. Usar cualquiera de los siguientes
preparados:

# ACT botanico, 150 cc/ bomba +
solucion de jabon de cuche 500 cc/
bomba.

#» Té de ajo 500 cc/ bomba + te de
chile picante 500 cc/ bomba +
solucion de jabén de cuche
500cc/bomba.

# Aceite de neem 125 cc/ bomba +
solucién de jabdén de cuche 500 cc/
bomba.

# Extracto de madero negro 500 cc/
bomba + solucién de jabdén de cuche
500 cc/ bomba.

# Hidroxido de calcio 1 gr./ It de agua
+ jabon de cuche 500 cc/ bomba

Pulgon

Figura 4.
alado y pulgon sin alas

Ll Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Este insecto es blanco de no mas de 1
mm de largo, su vuelo es erratico y se
moviliza mas en las horas frescas del
dia. En estados ninfales o fases
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inmaduras parecen escamas de color
verde. Los adultos invaden |Ilas
plantaciones establecidas desde Ilos
campos vecinos. El dano es causado
principalmente por la transmision de
virus, pero también por |la succion de
savia. Se encuentran en el envés de las
hojas en donde forman colonias. Junto a
los afidos son las plagas mas
importantes en la sandia.

Control
Los mismos que para los afidos

Figura 5. Mosca blanca, adulto y ninfa

O Minador de la hoja (Liriomisa sp)
El adulto es una pequena mosca de color
café o negro gris, con un punto amarillo
en el dorso. El dano lo causan las larvas,
las cuales son de 1 mm de largo, de
color amarillo anaranjado a café cuando
esta desarrollada. El dano de |a larva es
causado cuando se alimentan del meso-
filo de la hoja dejando galerias retor-
cidas o en espiral en las hojas. Ataques
severos pueden causar sensible dismi-
nucion de la capacidad fotosintética de
la hoja. Esta es una plaga inducida por
el uso excesivo de plaguicidas que
danan a sus enemigos naturales.

Figura 6. Dano de minador de la hoja
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Control

1. Propicie areas de alimentacion de los
adultos de parasitoides, esto puede
ser areas de flores, principalmente
del grupo de las compuestas.

2. El uso de trampas amarillas, tambien
afecta a este insecto.

3. Puede utilizar en caso de ataque
severo, los siguientes preparados
locales o comerciales:

# Hidroxido de calcio 1 gr/ It de agua

+ jabdn de cuche 500 cc/ bomba.
# Vertimec (abamectina) 5 cc/ bomba.

L Tortuguillas (Diabrotica spp y
Cerotoma spp )
Son escarabajos de colores vistosos de
un tamano de 0,5 cm de largo. Atacan
gran cantidad de plantas cultivadas vy
silvestres. Los adultos comen follaje
haciendo agujeros irregulares que en
plantas pequenas pueden retrasar el
desarrollo y el potencial productivo.

Figura 7. Adulto de Diabrotica sp y
Adultos de Cerotoma sp

http://librosagronomicos.blogspot.com/



Control
1. Eliminacion de hospederos como
Verdolaga (Portulaca sp), Bledos

(Amaranthus spp), varaboja (Tithonia
spp) y otras de hoja ancha.

2. Si hay necesidad de recurrir a
aplicaciones puede usar los
siguientes:

s Te de ajo 500 cc/ bomba + té de
chile picante 500 cc/ bomba + jabdn
de cuche 500 cc/ bomba

# Extracto de flor de muerto (Tagetes
spp) 2 lts/ bomba

L Gusanos: Soldado (Spodoptera
frugiperda), Bellotero (Heliothis
spp) y Quilitero (Diaphania
nitidalis)

Figura 10. Gusano quilitero v adulto de
gusano quilitero
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Estos gusanos pueden alimentarse de
las hojas y del fruto. En este ultimo
caso, pueden hacer que el fruto pierda
calidad. En casos extremos, puede
perforar completamente el fruto. Las
fases jovenes de las larvas (1er. y 20,
estado larval), son mas susceptibles al
control con plaguicidas, las otras fases
son resistentes.

Control

1. Mantener rondas libres de guisquilite
(Amaranthus spp) y verdolaga
(Portulaca sp)

2. El uso de Bacillus thuringiensis, en
cualquiera de sus presentaciones
comerciales (Dipel, Javelin,
Bactospeine, Thuricide, etc.) dan
buen efecto de control de las fases
larvales jovenes. La dosis varia segun
el producto usado, pero en general se
usanl1l00 cc/bomba.

8.2. Enfermedades y su Control

Durante el verano (época seca)
generalmente no hay mucho problema
con enfermedades, pero en invierno
(época lluviosa) si. Como control general
debe mantener las camas limpias de
malezas, plantas viejas y sacar cualquier
basura de plantas que hay en el lote.

£ Mal de Talluelo (Pythium spp. y
Rhizoctonia spp.)
El mal de talluelo puede afectar las
plantas en forma preemergente o
postemergente. En el primer caso, la
plantita no brota del suelo; en el
segundo, los tallos a nivel del suelo
presentan estrangulamiento del cuello y
se doblan. El tiempo mas critico es
durante los primeros 15 a 20 dias de la
siembra. Si las plantas sanas superan
las 2 6 3 hojas verdaderas sin ser
afectadas, no presentan susceptibilidad
después. Los hongos se desarrollan con
mayor facilidad en suelos humedos con
mal drenaje o compactos y con
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temperaturas bajas. El problema es
comun y no hay resistencia varietal.

Figura 11. Mal de Talluelo

Control

No aplique demasiada agua al momento
de |la siembra. Aplicar cobre en la forma
de caldo boérdeles (50 cc de Sulfato de
cobre e igual cantidad de cal/ 4 galones
de agua), cuando las plantas estan
apenas germinando y repita dos a tres
veces cada cinco dias, hasta que la
planta tiene 2 a 3 hojas verdaderas.
Puede también diluir 2 onzas de ceniza
en 1 litro de aqua, dejarlo reposar
durante la noche, colar al dia siguiente y
aplicar en bomba de 4 galones. Todas
las aplicaciones van dirigidas a |Ila
postura de siembra.

O Antracnosis (Colletotrichum
lagenarium)

Manchas humedas circulares de color
marron con el centro mas claro. Las
manchas no estan restringidas por las
venas de las hojas. El agente causal
sobrevive de un ciclo al siguiente. La
diseminacion de la enfermedad puede
ocurrir por exceso de riego, insectos o
por trabajadores del campo.

Control

1. La rotacién de cultivos, es una
practica necesaria para el manejo de
la enfermedad

2. Manejo adecuado del agua de riego

3. Uso de variedades resistentes o
tolerantes, adaptadas a la zona.
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4. Aplicaciones de caldo bordelés.

5. Aplicar 25 grs de polvo de azufre/5
Ilts de agua caliente, hacer pruebas
de fitotoxicidad ya que el azufre bajo
condiciones de
fitotoxico.

s -

calor puede ser

Figura 12, Antracnosis en follaje y en
fruto

£ Mildew lanoso
(Pseudoperonospora cubensis)

Esta es una de las enfermedades mas
recurrentes en el cultivo de sandia. Las
hojas infectadas con este hongo
muestran un moteado seguido por
manchas de color amarillo, las manchas
son angulares y estan limitadas por las
venas de las hojas. Las hojas infectadas
mueren pero permanecen erectas y sus
bordes se enrollan hacia adentro.

El hongo es diseminado a grandes
distancias por el viento, o transmitido a
plantas sanas por trabajadores del
campo y herramientas. La enfermedad
se desarrolla rapidamente bajo

http://librosagronomicos.blogspot.com/
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temperaturas de moderada a caliente,
siempre que haya presencia de agua
sobre las hojas. El cultivo es mas
susceptible de los 35 dias en adelante.

—

Figura 13. Mildew lanoso

Control
1. Cuando sea posible usar variedades
resistentes

2. Aplicaciones preventivas con caldo
bordeles

3. Aplicar solucion de cal + ceniza 100
cc/ bomba

4. Aplicar extracto de hojas de papaya 1
It/ bomba

5. Hidréxido de cobre 5 copas /bomba

O Gomosis

(Mycospharella citrulina)

Los sintomas en las hojas se manifiestan
como manchas circulares oscuras o
negras, de hasta 5 mm de diametro;
mas tarde estas manchas se quiebran y
caen. A menudo la infeccidn comienza
como un marchitamiento en el margen
de las hojas, progresando hacia adentro.
En ataques fuertes, los tallos infectados
desarrollan ulceras que producen un
fluido gomoso de color rojo a marron. El
hongo sobrevive de una estacion a otra
sobre cultivos o tejidos infectados.

Control
1. Rotacion de cultivos
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2. Debe evitarse el riego por aspersion
3. Hidréxido de cobre 5 copas/ bomba

4. Aplicar solucion de ceniza y cal 100
cc/ bomba

5. Aplicar 25 gr de polvo de azufre/ 5 Its
de agua caliente.

Figura 14. Gomosis en hoja y en tallos

O Fusarium (Fusarium oxisporum)
A menudo, en plantaciones viejas, una
rama aislada comienza a marchitarse; a
esto le sigue un marchitamiento
progresivo de toda la planta. Se
desarrolla una raya marron oscura que
se inicia a nivel del suelo y recorre uno
de los lados del tallo. La diseminacion de
un campo a otro puede ocurrir a traves
de maquinaria o por el agua de riego. El
hongo puede sobrevivir en el suelo por
anos.

http://librosagronomicos.blogspot.com/
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Control
1. El uso de variedades resistentes,
adaptadas a la zona.

2. Sembrar en campos donde no se ha
tenido historial de incidencia de la
enfermedad.

3. Controlar el exceso de humedad.
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Figura 15. Dano de fusarium

0 Virosis

Figura 16. Virosis en hoja y en fruto

Las hojas se vuelven amarillentas vy
deformes, se pierde crecimiento y el
tamano y forma del fruto se ve
afectada. La virosis purga flores y si se
forman frutos, estos son insipidos.

Manual para la produccion de Cultivos Organicos

Hay wvarias virosis y organismos
similares, que pueden afectar la sandia
y es la causa principal del fracaso de la
produccion en época seca. Los vectores
mas importantes generalmente son los
afidos y la mosca blanca, y pueden traer
el virus de plantas silvestres en el area.

Control
1. El uso de variedades resistentes,
adaptadas a la zona

2. El control de vectores en plantas
jovenes puede ser satisfactorio

3. Sembrar en campos donde no se ha
tenido historial de incidencia de la
enfermedad.

4., Sembrar por transplante de plan-
tulas de tubete.

8.3. Nematodos y su control

B Nematodo nodulador
(Meloydogyne spp)

Los nematodos son pequenos gusanos
gque comen Yy solo pueden verse con un
microscopio. Los nematodos viven en el
suelo y plantas, dependiendo del tipo.
Los mas obvios son los que forman
nodulos en las raices de la sandia
(Meloidogyne spp). Otros geéneros de
nematodos pueden estar presentes vy
causar dano sin que existan sintomas
tan claros como los noédulos. Cuando
hay poblaciones altas de nematodos, las
plantas se tornan debiles, amarillentas,
pudiendo marchitarse y las raicillas

muestran agallas y engrosamientos
tipicos. La raiz grande tiene zonas
necroticas.

Los nematodos pueden ser un problema
serio. Es importante determinar cuales
nematodos se tiene, la dnica forma de
hacer esto, es mandar una muestra al
laboratorio. Tomar varias submuestras
del lote y mezclarlas para sacar una
muestra de una libra de suelo y raices.

http://librosagronomicos.blogspot.com/
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Meta la muestra en una bolsa plastica
con informacion de los cultivos del

pasado, sintomas de dano, etc.
Mantenga |la bolsa fresca pero no
congelada. Enviar al laboratorio

inmediatamente.

Figura 17. Nematodo nodulador

Control

1. Arrancar lo mas pronto posible,
todas las raices que quedan despues
de la cosecha y sacarlas fuera de la
parcela.

2. Sembrar marigold en las parcelas
donde hay problemas e incorpore las
plantas como abono verde. No debe
sembrar marigold con otro cultivo
intercalado. El marigold es efectivo si
se siembra en altas densidades, no
se tiene buenos resultados cuando
se usa intercalado con otro cultivo.
Incorporar rastrojo de ajonjoli
(raices, tallos y hojas). Puede
incorporar hojas de nim.

3. Hay otros productos en prueba como
el hongo Paecilomyces lilacinus que
es un hongo nematodfago.

9. Cosecha

La eficaz identificacion del punto de
corte de la fruta es el determinante de
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la calidad del producto a los ojos de los

consumidores. Algunas de las

caracteristicas de campo que pueden ser

utilizadas para determinar el punto de

corte de la sandia son:

w El zarcillo mas cercano al fruto se
encuentra seco.

# El pedinculo del fruto ha perdido la
pubescencia tipica de los tallos.

@ El fruto tiene un color verde claro
uniforme

# Las lineas jaspeadas de la fruta se
separan.

# Al golpear el fruto con los nudillos,
se produce un sonido hueco

# La mancha del contacto con el suelo
cambia de color blanco a amarillo
palido.

# La concentracion de sdlidos solubles
debe de alcanzar 11 grados brix,
(medir por medio de refractometro)

La tecnica de cosecha influye
sustancialmente en |a capacidad del
producto de alargar su vida en el
anaquel. Al cosechar se debe de tener
cuidado en usar navajas o tijeras bien
afiladas para cosechar el fruto, nunca
desgarrar y dejar 3 cm de pedunculo
adherido al fruto: se debe de tener el
cuidado que l|la gente encargada de
manejar frutos use las ufas cortas.

10. Postcosecha

Es el manejo que se le da al producto
desde la cosecha hasta el consumo del
producto. En sandia, estas actividades
incluyen el transporte interno, limpieza,
desinfeccidén, seleccién, clasificacion,
empaque, almacenamiento y transporte
fuera de la finca. El valor comercial de
los productos agricolas cosechados,
dependera de Ila calidad que estos
presenten en e momento de Ia
comercializaciéon. La calidad poscosecha
del fruto no puede mejorarse, solo
preservarse.

http://librosagronomicos.blogspot.com/
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10.1 Cuidados al momento de
carga y descarga de frutos

Para evitar dano innecesario al fruto en
el momento de traslado del campo al
centro de empaque, se deben de tener
ciertos cuidados. Se sugiere considerar
los siguientes aspectos:

# Despues de cortar el fruto, eéeste
debera agruparse o alinearse en la
calle donde pasara el trailer
recolector y debe permanecer el
minimo de tiempo expuesto al sol.

# Los traileres recolectores vy las
camas de recepcion del centro de
em-paque deberan estar
acolchonados para minimizar danos
por golpes a la fruta; ademas, no
debe de poner mas de tres capas de
fruto cosechado en el trailer.

# No se recomienda cosechar frutas de
plantas muertas o que se estéen
muriendo, evitar lo menos posible el
pisoteo de guias y hojas para
maximizar el periodo de cosecha.

#¢ La descarga del trailer en el centro
de empaque debe hacerse a mano y
con cuidado para evitar golpes
excesivos,  ademas se puede
aprovechar para hacer una seleccion
preliminar de frutos fuera de forma
y con defectos muy notorios.

10.2. Consideraciones para la
exportacion de sandia

Si se pretende exportar sandia se deben
considerar algunas variantes en Ila
clasificacion y los requerimientos para el
empaque de frutas. Dentro de Ilas
variantes de la clasificacién se deben
tomar en cuenta los siguientes aspectos:
¢ Homogeneidad varietal de la fruta.
Toda la fruta debe de tener las
mismas caracteristicas, propias de la
variedad sembrada.

s €El fruto debe de estar
fisiologicamente maduro,
considerando las caracteristicas
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descritas en el apartado anterior de
cosecha.

#» Los frutos deben de estar turgentes
y de consistencia firme.

®# Los frutos deformes deben ser
rechazados para exportacion.
# Buena calidad interna, color vy

consistencia de la pulpa.

# Los frutos que exceden los maximos
de danos o imperfecciones externas
deben ser eliminados.

Para la exportacién, el cuidado que se
da al proceso de empaque es tan
importante como el resto de actividades.
Un mal empaque puede determinar la
insatisfaccion del comprador y por tanto,
el rechazo o reempaque que redunda en
costos extras. Dentro de las actividades
de empaque para exportacion se
encuentran:

# Limpieza de |la fruta con franela
humedecida en solucion desinfec-
tante permitida.

# Seleccion cuidadosa y final, cuando
depositan el fruto dentro de la caja.

# Seleccion de tamano uniforme de la
fruta dentro de |la caja. Las cajas
para empaque de sandia tienen una
dimension estandar de 22 x 60 x 50
cm Yy pesan aproximadamente 56
Ibs. El numero de frutos por caja
determina el calibre de caja.

# Es necesario poner divisiones de
carton entre las frutas, para evitar la
abrasion o magqgulladuras por el
movimiento en el transporte.

#» No debera empacarse frutas a
demasiada presion.

# Etiquetado y pesado de cajas.
# Control de calidad post empaque.
# Evitar el empaque en la noche.
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Cuadro 2. Especificaciones de calidad

Severidad maxima

10.3. Almacenamiento

Defecto

| permisible™
Nada
Indicios no mas de 2.5

Las cajas empacadas deben ser

_Pudrigon enfriadas a temperatura de entre los 10

Mugre, suciedad o

. r_ﬂaterlal extrafio
Afidos: Miel de

| cms. de diametro

a los 15 grados centigrados,

; - Ligeramente pegajoso, # siendo las condiciones optimas 12
afidos, Tizne o menor de 2.5 cms de grados centigrados. El objetivo de
mancha de hongo diametro. ; : R
O S errmerEe 5% de esta etapa es reducir la respiracion y
superficie de la fruta transpiracion del fruto.
Cicatriz: Color daro, - 5% de supefﬁur:-ie . Las frutas de sandia no deben ser
Perforaciones - No més de 3mm de almacenadas con productos que
profundidad liberen etileno, ya que este gas
Magulladuras Nada acelera su maduracion, haciendo
Rajaduras Seca y 2mm de pro- .
Sy D R que se reduzca su calidad.
longitud e La rapida reduccion de la
Quemadura de sol: - Nada temperatura de 28-35 grados, que

Blanca, Ligera

-20% de superficie

el fruto trae del campo a 12 grados,

amarilla _

Dafo Feao da Neds incrementa la vida de
insecto almacenamiento hasta por tres
Enfermedad ' Nada semanas, Ya que a mayor
Mancha de tierra 20% de superficie temperatura, puede ocurrir

‘ Mal formaaon

Que no afecte |a apa-
riencia general

® Segun estandares del USDA

Cuadro 3. Problemas de calidad en

mercado

(¥ 4]

Problema . _ S i
5 Causas Correccion

descomposicion de la pulpa.

10.4. Transporte

Para asegurarnos de mantener la calidad
del fruto durante el viaje hacia el lugar
de destino (potencialmente los Estados

Areas Empaqus Lniformidad de Unidos), serd necesario tener ciertas

hundidas __apretado | _empaque ;

Magulladur | Mal manejo Buen manejo precauciones a la hora de cargar el

as  poscosecha | poscosecha contenedor, entre las cuales podemos

Decoloraci = Manchas Evitar raspaduras mencionar:;

=t hundidas de cascaras # Inspeccionar el contenedor antes de

Hongos y - Falta de - Chequear con |

pudriaon tratamiento frecuen-cia el trata- t:ar‘gar as CHJHS, pafﬂ ESEQUI‘EF qLIE
de agua miento eéstos no tengan malos olores de
- Alta - Chequear embarques anteriores, residuos de
SETESTEUER § A8 NRCT AN quimicos toéxicos, insectos o restos

Insectos Insectos - Evitar em-pague drid d ducto icolas: a

VIVOS Vivos en de noche PR E”prﬂ R i EIE", S
cajas o fruto | - Usar luces como también, que no haya danos o

=t — _repelentes | mal funcionamiento del sistema de

Ea_ﬁc} por Mal funi:ic— Chtequ;:jar sistema refrigeracion.

d)a namiento dnies de cargar x .
ety || 4 stema s Evitar cargar de noche, debldg a que
2 por efecto de la luz necesaria para
Senescena | Fruto cose- - Rechazar fruto cargar se atraen insectos que
3 d"*agﬂ muy mgv ""E'Erum pueden introducirse entre las cajas

naeare o s rer N ) ya estribadas dentro del contenedor.
almacena- cuarto frio : ;
miento # Es necesario usar termografos para
| prolongado | llevar registros de temperatura
""Elta Zﬂla - Ff;m muy | - “ECHEEE" fruto (Ryan), los cuales nos permitiran
o blanda maduro muy maduro
Mal . Marisio tener una prueba en caso de que
manejo postcosecha con
postcosecha | cuidado
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falle el sistema de enfriamiento del
contenedor durante el viaje, para
poder deducir responsabilidades.

¢ Dejar un espacio entre la ultima
hilera de cajas y apuntalar la carga
con tarima de madera con el
proposito de facilitar la circulacion
del aire y evitar que las cajas caigan
contra la puerta del contenedor.

sandia 12
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COSTOS DR FRODUCCION
{en délares omericonos PRECIO FUO ALFROD., ¢0.34
CULTIVO: SANDJA ORGANICO  ARBA: 1 monzona PRODUCCION BSPRRADA: 8,000 unidades

TRACCIOM MAMNO DE OBRA MATERIALES
D escnpoon Pl e Coste/ | Coslo Mimera Cosbe/ @ Vida Usl Coso Frodu ok Conyidad’ | Unidad  Preco Vida Us] | Cosie
Pases Pase Total _ |__Jq:nrr|u-||=j | Jormal _ Corndas _ | Total _ Manzona | Medida | Undare | Coamdas | Tetal
1. Insymes | 77392 | X il | & ) >
2. Arrendomiento de
herra _ 28.37 : SEMILLA { 1.30 | Lbs 3429 1] 8143
3. Preporacion de
suelos 133.40 TORTA DE MNP, 4 Kgs 8 1 32.00
‘CAL
Arado ; 1 40 40.00 DOLOMMCA 2,227 Egs 0.09 11]195.98
Rastra, surcodo y
culvas 7 14,04 28, 40 BOCASHI 40 Qa 1.14 1 68 37
4 Siembra &0 | 13 4 1 &40 | FOLUAR FRUTAS 10 | Lis 034 1 3.43
3 Lobores Culurales 180 45 - 1 180 | JABONM & wni 0.23 1 1.37
Resembra 2| 4 1 B | COBRE, Wl_'jﬂ] 5 | Lbs 1.83 1 14
Confrol de plagas y ' I
enf. 22 4 | 1 B8 | VERTIMEC 100 cc 0 36 L 36
Placeads _ & 4 | i 24 JAVEUM 1 s | 2286 1 22.86
Deshije 3 4 | 1 12 | FOUHUMUS 2 Lts 17.14 1 34 29
Ferblzooones A 12 4 1 48 | AMISTAR 200 gr 0.21 | 1110286
Deshierbes | $it S ] A = L 24 | BIOIMNSECTRIL | 4] Us | 686 1] 27.43
6. Cosacha y fransp
Al empaque _191.43 | 3 10.29 | 51.43 33 | 4 ¥ 140 | ACT BOTANICO 3] U= | 19483 4| 1457
REGULADOR DE
7. Empagque 0.00 FH 2 Li= &6.86 1 13.71
BIOMARK 15 3] U= 9.14 ) 1] 27.43
COMPOSTA &0 g9 1.71 1] 102 8Bé&
8. Transporfe 0.00
[
9. Adminiskracibn 3% 68.62
10, Intereses (16%) 76.66 !
|
Cospo Tokal __Lﬂ!’.ﬁﬂ I hlrﬂﬂﬂ-.?'l 1446.00 36.00 2.00 | 58400 _ . ??3-‘?3_
COSTO PROD. Y vonsp./ Monzono
1,312.60 INGRESOS TOTALES FOR MAMNZANA 2742 B& UTILDAD META 1,225.26
BOLSAS PROD./ Manzona
8,000
COSTO UNIT. DE PROD. Y TRAMSP,
0.1%
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